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Aktuelle Schwerpunkte der Entwicklungs-Arbeiten

von Adapted Solutions

Dr.-ing. Thomas Barucki
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en Netzplan

Generell ist ein Ubergang vom manuell erstellten Schemaplan zum per GIS-
Daten-Import generierten geobasierten Netzplan zu beobachten.

» Esist zu erwarten, dass dieser Prozess aufgrund der vorhandenen Datenlage

und des Aufwands zur Vervollstandigung bzw. Korrektur der Daten noch

mehrere Jahre in Anspruch nehmen wird.
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» Wir gehen davon aus, dass perspektivisch ein GroRteil der

Netzberechnungs-Funktionen in integrierten Server-
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Anwendungen genutzt wird.
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» Auf absehbare Zeit wird dennoch die Bearbeitung und %%m%ﬁmé‘; m"%%?tgri'% |
Berechnung von Schemaplanen in einer Windows-GUI eine ﬁ}‘; ' {ép”ﬁ“{’ ,
Haupt-Anwendung von CERBERUS bleiben. .,-’-%%—“-‘
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SW-Tool zur Berechnung, Optimierung
und Planung von Netzen

Betriebsmittel-Daten
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Roadmap

Implementierung eines

Imports von GIS- und

anderen Daten in

Ertiichtigung der Datenbasis Nutzung der Netzberechnung

Netzberechnung. ;
ur

zur automatischen

Erstellung rechenfahiger * Anschluss-Anfragen

Netzmodelle. ( .

* Netzplanung

Abbildung Topologie

2. Vervollstindigung Einspeiser-
Daten

3. Charakterisierung aller Lasten
Automatisierte Bearbeitung

von Anschluss-Anfragen

(Online-Service?)

Anbindung Netz-

—"| Optimierung

Nutzung der

Aufbau einer Netzberechnung fiir

automatisierten —" | Netzsteuerung

Zielnetzplanung
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Arbeitsschwerpunkte Adaﬁ:

GIS-Import-
Projekte
Weiterentwicklung
CERBERUS
ogP
,BigPlan”
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CERBERUS GIS-Import
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QGIS
Smallworld
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GIS-Import - Komplemtat

| Datei Bearbeiten Ansicht Zeichnung Modellierung Zeichnen Analyse Fenster Hilfe -ex
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bene 400 V: Min. Spannung 303 V (L-L) bei <N_HA_168386>.
bene 400 V: Max. Spannung 602 V (L-L) bei <N_HA_910227>

bene 20 kV: Min. Spannung 20 kV (L-1) bei <ST_159324.N_Trf0_HV_Fuse>.
5 bene 20 kV: Max. Spannung 20 kV (L-L) bei <ST_159284 N_Trf0_HV_Fuse>
7 Max, Belastung: <W_HA_909196>, Auslastung 978 %.
' = 107 ONS.

- m Netzeinspeisung 109 Sicherung(en) ausgeltst.
—m Zweiwicklungs-Transformator
= Dreiwicklungs-Transformator
—m Schiene
- m Reihendrosselspuie
~ m Freilsitung
‘= Kabel
~ B Kabelstrecke
~—m Schalter
= Sicherun:
- Sdmmnglsmuhgslﬁt \Q\\Q\\Q\‘Q\ ‘Q\\\;\

= Wattmeter o M T T T T T T T Y

e o AR . , " » 8.847 Hausanschlisse (25.000 Einwohner).

= Last
—m Asynchronmaschine

x Emelmiu-—Messpun | Netastai ]Le‘lsmngs l

= 557 KVS.
= 24.817 Haupt- bzw. HA-Leitungen (426 km).

- m Eigenerzeugungsanlage
- = Kompensationsaniage
— m Kompensationsspule
M Saugkreis

‘= BSD-Export
= Speicher
- ™ Netzanschluss-Punkt

= Zeit fur Import des Netzes: ca. 45 Minuten.

\

NN

= Zeit flr eine Lastfluss-Berechnung:  ca. 2 min (+ Overhead GUI).

\\\

[®)Projekt-Manager I Modelle|

00000: Modell <HA_169895>: Netzspannung gleich Null Last bzw. Einspeiser abgeschaltet.
00000 Modell <HA_169897>- Netzspannung gleich Null. Last bzw. Einspeiser abgeschaltet. l

ntedsolition B2t 19 |eap NUM|scRL
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GIS-Import - Abbildung Verbraucher und Einspeiser

= = -~
B House - Netzanschluss-Punkt
—— ST
S - I™ Anzeigen
ry  mem -
e | — e Parameter | AnzeigelAusgaben | Kommentare |
[em—
A——; U]
Nennspannung [kV] 04
= - |
Lasten
[ REEe— + K %
P E— -
o Name | E | ]
ot Lo Beabeten  POWGQOVA
e .
el | — |
" o L —
o
e T A
C— [ —
gy %
—
—
LM | |
Einspeiser
| e | \ e
e e———
[ e, [ e oo T = T ]
S = s i r—— - =
= ag Beabefen  POW,QO0VA
[
Crmmtargeo.
— = —] T
st st T mewseemn [
| o ] ] S i
Speicher
W e X X &
— = Name. [ = | I
80 ‘Bearbeflon POW, G OVAr
m‘
[— —
Neneagancung WV [
Wekdeniung BV 2
Bty WA -
R Lo -
P— &
Uriorar Sparsanguecteni M o]
Pepmbetinen ) = e vanavien | [ ok | awbrechen | berenie |
 Nacnstatre 5] oin
A Wit Uy - Uk G ] B
Arant Ly - Onere Gronze ) ©
ozt fit] o
PEm—— B
P—— ]
Sttt o Ergerrite K1 ]
£l o Entstirgen |
vawin | o | s | oo |

www.adapted-solutions.com

W

T

N\\\\\\\\ N \\\\‘Qt\\\\\\
m&t{*\\\ NN RN

&\\\\\\%“g‘&\ AN, W N

W O , N,
A “\\\Sii
PANNANNNNSNNNNNANNANRNNNANSNNNNNRNN NANNNNN

N

adanted solutions



Gleichzeitigkeiten im Verteiln:

» Einspeiser (PV): Annahme hoher Gleichzeitigkeit, evtl. Ausrichtung der Anlagen bericksichtigen.
» Speicher (Haushalt): Werden vermutlich die maximale Belastung des Netzes nicht beeinflussen.

» \Verbraucher: Verschiedene Ansatze zur Berlicksichtigung in Netzberechnung.
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Verbrauchs-Modellierung - Gi‘éi

s N
& Variablen-Definition ? X
+ X % & 4 Suche G
Gleichung/Kommentar | Beschreibung | Typ
P_Grundlast=2.0 Wirkleistung Grundlast an NAPs [kKwW] Formel
Q_Grundlast =0.41 Wirkleistung Grundlast an NAPS [KVAr] Formel
k_EEA=1.0 Skalierung fur Einspeiser [/] Formel
k WB=04 Skalierung flir Wallboxen [/] Formel
k_WP=05 Skalierung fur Warmepumpen [/] Formel |
OK | Abbrechen
L i

» Ansatz mit geringer Komplexitat.

» Relativ einfacher Abgleich mit Messdaten aus
ONS moglich.

» Lokalen Belastungen werden u.U. unterschatzt.
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s-Funktionen

100%.

Gleichzeitigkeits-Funktionen nach DIN 18015

40%

Ohne elektrischer Wasserbereitung

Mit elektrischer Wasserbereitung

0 10 20 30 a0 50

Blindleistung (Speicher) 0 VAr

Verluste 10.8kW  3.87 kVAr
Wirkungsgrad nicht anwendbar.

Gleichzeitigkeits-Funktionen angewendet.
Leitungslinge = 2.63 km

» Korrekte Berechnung lokaler Belastungen moglich.

» Herausforderungen besteht in der Definition der
Gleichzeitigkeits-Funktionen.
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8 ‘SPECHER OUT (Werl)
LAST.OUT (Wort
Enspeiser OUT (Wert)

Aus RLM oder synthetische Zeitreihen.

» Ermittlung auslegungsrelevanter Betriebszustdande
durch Berechnung einer Vielzahl von Zeitpunkten.

> U.U. hoher Rechenaufwand.
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Projekt BiGPlan - ,Big Dat

Fraunhofer ISE

greenventory GmbH

Stadtwerke Augsburg Holding GmbH
Stadtwerke Kempen GmbH

Zielstellung:

Validierung des Konzepts der Zeitreihen zur Prognose der Netzbelastung.

Konfiguration der GIS-Daten-

Importe fiir SW Augsburg Erweiterung der Modell-Struktur und Automatisierungs-

Schnittstelle in CERBERUS.

und SW Kempen. )
Import der von greenventory bereitgestellten Daten.
von
Netzmodells aus GIS-
Zeitreihen Netzberechnungen
und anderen Daten Anschlussnehmer _ Vergleich
Rechnungen mit
» Messungen
. Import der
Messungen in _ .
» Messdaten in
Netzen der VNB
Software
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CERBERUS 15

Umfassende Uberarbeitung GUI-Funktionen (Aufbau Grafik, Laden, Speichern).
Anbindung einer Betriebsmittel-Datenbank.

Erweiterung des Modells ,,Netzanschluss-Punkt” um Speicher.

Integration von Zeitreihen in die Last-, Einspeiser- und Speicher-Modelle.

>
>
>
>
>
>

GIS-Import

o Option der Verwendung von Variablen beim Import.
o ,Debug-Mode".

o Konfigurierbare log-Datei.

» Detail-Verbesserungen

o Handling Proxy-Server.

o Separate Einstellungen der Schriftarten fiir Schemapldne und geobasierte Netzplane.

Einflhrung eines Parameters ,,GZS“ zur Skalierung aller Speicher (analog Lasten und Einspeiser).
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Ausblick Entwicklung CE RBEF

» Erweiterungen / Optimierungen insbesondere im Zusammenhang mit aus GIS-Daten

generierten Netzplanen.

» Visualisierung Messwerte / Vergleich mit Berechnungen.

» Weitere Integration der Nutzung von Zeitreihen in Berechnungen.

» Anbindung an eine Web-Applikation und Vorbereitung entsprechender Service.
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SW-Tool zur Berechnung, Optimierung
und Planung von Netzen

Betriebsmittel-Daten

Beantwortung von Anschluss-
Anfragen
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

Dr.-Ing. Thomas Barucki

barucki@adapted-solutions.com

Tel. +49 371 8365 3040
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