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2Rahmenbedingungen Netzberechnung (Verteilnetz)

2000
EEG in Deutschland

2020
Beginnende E-Mobilität

Netzanalyse (größere 
zeitliche Abstände, aus-
gelagerte Dienstleistung)

Einzelfall-Prüfung 
(Teilnetz-Modell)

Abbildung größerer Gebiete bzw. 
des gesamten Netzes in 

Netzberechnung

„Wärmewende“, Speicher
Sektor-Kopplung

2022

Anschlussportale
Netz-Optimierung / Zielnetzplanung

Digitaler Zwilling
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3Übergang vom Schemaplan zum geobasierten Netzplan

 Generell ist ein Übergang vom manuell erstellten Schemaplan zum per GIS-
Daten-Import generierten geobasierten Netzplan zu beobachten.

 Es ist zu erwarten, dass dieser Prozess aufgrund der vorhandenen Datenlage 
und des Aufwands zur Vervollständigung bzw. Korrektur der Daten noch 
mehrere Jahre in Anspruch nehmen wird. 

 Wir gehen davon aus, dass perspektivisch ein Großteil der 
Netzberechnungs-Funktionen in integrierten Server-
Anwendungen genutzt wird.

 Auf absehbare Zeit wird dennoch die Bearbeitung und 
Berechnung von Schemaplänen in einer Windows-GUI eine 
Haupt-Anwendung von CERBERUS bleiben. 
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4

Messungen / Zeitreihen

Vision

SW-Tool zur Berechnung, Optimierung 
und Planung von Netzen

GIS-Daten

Daten aus BIS, 
Verbrauchsdaten,

MaStR etc.

Netzberechnung

https://methpsy.elearning.psych.tu-
dresden.de/mediawiki/index.php/Genetische_Algorithmen

Optimierung

Betriebsmittel-Daten

Planungs-Grundsätze

Szenarien,
Prognosen

Kosten-Annahmen

Beantwortung von Anschluss-
Anfragen

Zielnetz-
Planung
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5Roadmap

Implementierung eines 

Imports von GIS- und 

anderen Daten in 

Netzberechnung. Nutzung der Netzberechnung 
für

• Anschluss-Anfragen

• Netzplanung

Automatisierte Bearbeitung 

von Anschluss-Anfragen 

(Online-Service?)

Anbindung Netz-

Optimierung

Aufbau einer 

automatisierten 

Zielnetzplanung

Ertüchtigung der Datenbasis 

zur automatischen 

Erstellung rechenfähiger 

Netzmodelle.

Nutzung der 

Netzberechnung für 

Netzsteuerung

1. Abbildung Topologie

2. Vervollständigung Einspeiser-
Daten

3. Charakterisierung aller Lasten
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6Arbeitsschwerpunkte Adapted Solutions
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7CERBERUS GIS-Import

Export für Web-

Anwendung (GeoJson).
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8GIS-Import – Realisierte Anbindungen

BavariaGIS

gisMobil

PTW

Smallworld

caigos

INGRADA

QGIS

RIWA
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9GIS-Import - Komplexität

 107 ONS.

 557 KVS.

 24.817 Haupt- bzw. HA-Leitungen (426 km).

 8.847 Hausanschlüsse (25.000 Einwohner).

 Zeit für Import des Netzes: ca. 45 Minuten.

 Zeit für eine Lastfluss-Berechnung: ca. 2 min (+ Overhead GUI).
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10GIS-Import – Abbildung Verbraucher und Einspeiser
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11Gleichzeitigkeiten im Verteilnetz

 Einspeiser (PV): Annahme hoher Gleichzeitigkeit, evtl. Ausrichtung der Anlagen berücksichtigen.

 Speicher (Haushalt): Werden vermutlich die maximale Belastung des Netzes nicht beeinflussen. 

 Verbraucher: Verschiedene Ansätze zur Berücksichtigung in Netzberechnung.
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12Verbrauchs-Modellierung - Gleichzeitigkeitsfaktoren

 Ansatz mit geringer Komplexität.

 Relativ einfacher Abgleich mit Messdaten aus 
ONS möglich.

 Lokalen Belastungen werden u.U. unterschätzt. 
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13Verbrauchs-Modellierung – Gleichzeitigkeits-Funktionen

 Korrekte Berechnung lokaler Belastungen möglich.

 Herausforderungen besteht in der Definition der 
Gleichzeitigkeits-Funktionen.
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14Verbrauchs-Modellierung - Zeitreihen

 Ermittlung auslegungsrelevanter Betriebszustände 
durch Berechnung einer Vielzahl von Zeitpunkten.

 U.U. hoher Rechenaufwand. 

t/s
11 M 11.02 M 11.04 M 11.06 M 11.08 M 11.1 M 11.12 M 11.14 M 11.16 M 11.18 M 11.2 M 11.22 M 11.24 M
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8
SPEICHER.OUT {Wert}  
LAST.OUT {Wert}  
Einspeiser.OUT {Wert}  

Aus RLM oder synthetische Zeitreihen.
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15Projekt BiGPlan - „Big Data for Grid Planning“

Zielstellung: 

Validierung des Konzepts der Zeitreihen zur Prognose der Netzbelastung.

Fraunhofer ISE

greenventory GmbH

Stadtwerke Augsburg Holding GmbH

Stadtwerke Kempen GmbH

Erstellung eines 
Netzmodells aus GIS-

und anderen Daten 

Charakterisierung 
der 

Anschlussnehmer

Erstellung von 
Zeitreihen

Durchführung von 
Netzberechnungen

Vergleich 
Rechnungen mit 

Messungen

Messungen in 
Netzen der VNB

Import der 
Messdaten in 

Software

Konfiguration der GIS-Daten-
Importe für SW Augsburg 
und SW Kempen.

Erweiterung der Modell-Struktur und Automatisierungs-
Schnittstelle in CERBERUS.

Import der von greenventory bereitgestellten Daten.
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16CERBERUS 15

 Umfassende Überarbeitung GUI-Funktionen (Aufbau Grafik, Laden, Speichern).

 Anbindung einer Betriebsmittel-Datenbank.

 Erweiterung des Modells „Netzanschluss-Punkt“ um Speicher.

 Einführung eines Parameters „GZS“ zur Skalierung aller Speicher (analog Lasten und Einspeiser).

 Integration von Zeitreihen in die Last-, Einspeiser- und Speicher-Modelle.

 GIS-Import

o Option der Verwendung von Variablen beim Import.

o „Debug-Mode“.

o Konfigurierbare log-Datei.

 Detail-Verbesserungen

o Handling Proxy-Server.

o Separate Einstellungen der Schriftarten für Schemapläne und geobasierte Netzpläne.
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17Ausblick Entwicklung CERBERUS

 Erweiterungen / Optimierungen insbesondere im Zusammenhang mit aus GIS-Daten 

generierten Netzplänen.

 Visualisierung Messwerte / Vergleich mit Berechnungen.

 Weitere Integration der Nutzung von Zeitreihen in Berechnungen.

 Anbindung an eine Web-Applikation und Vorbereitung entsprechender Service.
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Messungen / Zeitreihen

Vision

SW-Tool zur Berechnung, Optimierung 
und Planung von Netzen

GIS-Daten

Daten aus BIS, 
Verbrauchsdaten,

MaStR etc.

Netzberechnung

https://methpsy.elearning.psych.tu-
dresden.de/mediawiki/index.php/Genetische_Algorithmen

Optimierung

Betriebsmittel-Daten

Planungs-Grundsätze

Szenarien,
Prognosen

Kosten-Annahmen

Beantwortung von Anschluss-
Anfragen

Zielnetz-
Planung
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19Vision

https://methpsy.elearning.psych.tu-
dresden.de/mediawiki/index.php/Genetische_Algorithmen

Zielnetz-
Planung



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.

Dr.-Ing. Thomas Barucki
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